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0.$'(� )/3*'/'*� #'4� .*$'*� '*33$'( � �%%� 6$.,� 6)/"
6)*.,&#3*)�#'4�*.30#)$'*�.$3*.�&*)*�$4*'3$6$*4�3/�.5*1$*.�
"*#.0)*4� !6/)>� /)� 3/3#%� %*'(3,2� #'4� &*$(,*4� 3/� 3,*
'*#)*.3� ()#" � ,*.*� 4#3#� &*)*� 03$%$.*4� 3/� 1/"5$%*
%$.3$'(.�/6�.$3*.�&,*)*��!
������������&#.�6$).3�)*1/)4*4��3/
1/"5#)*�%*'(3,�6)*B0*'1:�4$.3)$=03$/'.�/6�5/50%#3$/'.
6)/"�6)*.,&#3*)�#'4�*.30#)$'*�,#=$3#3.�#'4�3/�/=3#$'
.5*1$"*'.�6/)�4$*3#):�#'#%:.$. 

�$*3#):� #'#%:.$.� /6� #� %#)(*� )#'(*� /6� 6$.,� .5*1$*.
!78�	E8� .5*1$"*'.� 6)/"� E?� .5*1$*.2� 6)/"� 6)*.,&#3*)
)*#1,*.� &#.� 1/'4013*4� #.� 5#)3� /6� *#)%:� "/'$3/)$'(
5)/()#".� !7��?�7��8�� �/)3%*� 7��E�� �"$3,� 7���2� 3/
#..*..� =)/#4� 4$*3#):� )*B0$)*"*'3. � G/)*� )*1*'3%:�
4$*3#):�.304$*.�/6�.*%*13*4�.5*1$*.�,#;*�=**'�$'$3$#3*4�3/
1/"5#)*� 4$*3#):� $'3#>*� $'� )$;*)$'*� #'4� 6%//45%#$'
,#=$3#3.�!P#)*�7��72��#'4�3/�1/"5#)*�4$*3#):�$'3#>*�$'
4$66*)*'3� 6%//45%#$'� ,#=$3#3.� !6/)*.3*4� #'4� ()#..*4
/<=/&�%#>*.K�7����7��FK��/4*)$1>��0'50=%$.,*4�4#3#2 
�$*3#):� $'3#>*� =:� �!
 �����������
 &#.� 4*3*)"$'*4� 3/
#..*..�/;*)%#5�=*3&**'��!
������������#'4�,$.3/)$1#%�4#3#
/'� /3,*)� 6)*.,&#3*)� .5*1$*.� $',#=$3$'(� 6%//45%#$'
,#=$3#3.�#'4�=*3&**'��!
�����������
6)/"�6)*.,&#3*)�#'4
*.30#)$'*�,#=$3#3. 

�'� 3,*� %#=/)#3/):�� 3,*� .3/"#1,.�/6��!
 �����������
&*)*�4$..*13*4�6)/"�&,/%*�6)/+*'�6$., �,*�.3/"#1,�&#.
/5*'*4� &$3,/03� 4$.30)=$'(� 3,*� 1/'3*'3.�� ./� 3,#3� 3,*
5*)1*'3#(*� ;/%0"*� /1105$*4� =:� 3,*� 1/'3*'3.� $'� *#1,
.3/"#1,�1/0%4�=*�#..*..*4�;$.0#%%: ��*)1*'3#(*.�)#'(*4
6)/"�	A�!*"53:2�3/�7		A�!60%%2��&$3,�77	A�$'4$1#3$'(
#� 4$.3*'4*4� .3/"#1, � /� #%%/&� 1/"5#)$./'.� &$3,
,$.3/)$1#%� 4#3#� /'� /3,*)� .5*1$*.�� (03� 1/'3*'3.� &*)*
1%#..$6$*4� $'3/� 3*'� =)/#4� 4$*3#):� 1#3*(/)$*.� 6/%%/&$'(
*<#"$'#3$/'�0'4*)�#�.3*)*/�"$1)/.1/5* �,*�5*)1*'3#(*
1/"5/.$3$/'� /6� 6//4� $3*".� $'� 3,*� (03� 1/'3*'3.� &#.
#..*..*4� ;$.0#%%:� #'4� "*#'� 5*)1*'3#(*� ;/%0"*.
/1105$*4�=:�*#1,�6//4�1#3*(/):�&*)*�1#%10%#3*4 

,*�4*()**�/6�4$*3#):�/;*)%#5�=*3&**'�.5*1$*.�&#.
4*3*)"$'*4�0.$'(�3,*�6/)"0%#�/6��#)*3�#'4��#'4�!7�872
&,$1,�1#%10%#3*.�#��/*66$1$*'3�/6��;*)%#5�6/)�*#1,�5#$)
/6�.5*1$*. ���1/*66$1$*'3�/6���	 E�$'4$1#3*.�#�.$('$6$1#'3
/;*)%#5�$'�4$*3 

    �C
X Y

X Y

i i
i

s

i
i

s

i
i

s
λ =

+

=

= =

∑

∑ ∑

2
1

2

1

2

1

�� = Overlap coefficient
��I�/3#%�'0"=*)�/6�6//4�1#3*(/)$*.
%

L
�I��)/5/)3$/'�/6�3/3#%�4$*3�/6�.5*1$*.�O�6)/"�#�($;*'

1#3*(/):�/6�6//4��

F
L
�I��)/5/)3$/'�/6�3/3#%�4$*3�/6�.5*1$*.�O�6)/"�#�($;*'

1#3*(/):�/6�6//4��

������

�!
 ������������ &#.� 6$).3� )*1/)4*4� $'� 3,*� �%:� �$;*)� #3
�/..*3��#(//'�$'��5)$%�7��� ��0=.*B0*'3%:�$3�&#.�3#>*'
6)/"��#>*��#;$0"=0�$'�G#:�7�����#'4�3,*'�$'�3,*��%:
�$;*)� '*#)� �=/� $'� �*1*"=*)� 7���� !�$(0)*� 7#2 � ,*
6/%%/&$'(� :*#).� .#&� #� )#5$4� .5)*#4� /6� 3,*� .5*1$*.
3,)/0(,/03�3,*�.:.3*"�!�$(0)*�7=�X�7(2 ��'��5)$%�7���
3,*�.5*1$*.�&#.�#%./�)*1/)4*4�6)/"�3,*�$''*)�#'4�/03*)
�%:��$;*)�*.30#):�!�$(0)*�762 ��0))*'3%:��3,*�.5*1$*.�$.
'/&� 5)*.*'3� $'� #%%� 6%//45%#$'� ,#=$3#3.�� .%/&�6%/&$'(
)$;*)$'*�)*#1,*.��1/#.3#%�.&#"5.�#'4�=)#1>$.,�5#)3.�/6
3,*� *.30#): � ,*� .5*1$*.� ,#.� =**'� /55/)30'$.3$1#%%:
.#"5%*4� 6)/"� .%/&�6%/&$'(� 1)**>.� $'� 4*'.*� 5)$"#):
)#$'6/)*.3� $'� 3,*� 6//3,$%%.� '*#)� P$0'(#� !�3/)*:� #'4
�"$3,��0'50=%$.,*42 �,*)*6/)*�� $3� $.�#..0"*4�3,#3� $3
/110).�$'�.$"$%#)�,#=$3#3.�3,)/0(,/03�3,*�6%//4*4�6/)*.3
/6�3,*�6%//45%#$' �/�4#3*���!
������������,#.�'/3�=**'
)*1/)4*4�6)/"�6#.3*)�6%/&$'(�)*#1,*.�/6�3,*�055*)��%:
�$;*)�/)��>�*4$ 

,*�"$'$"0"�.$+*.�/6��!
������������$'�*.30#)$'*
#'4�6)*.,&#3*)�,#=$3#3.�&*)*�1/"5#)#=%*�!?E�""�;*).0.
��� ""� )*.5*13$;*%:2K� ,/&*;*)�� $'4$;$40#%.� 6)/"
6)*.,&#3*).�&*)*�%#)(*)�!"*#'�I�7EE ��""��"#<��I��E�
""��'�I��7	82�1/"5#)*4�&$3,�3,/.*�6)/"�*.30#)$'*
,#=$3#3.�!"*#'�I�8� E�""��"#<�I�7F?�""��'�I�78	 2
!�$(0)*��2 

�$(0)*�� ��$+*�6)*B0*'1:�4$.3)$=03$/'.�/6�5/50%#3$/'.�/6��!
������������ 6)/"� *.30#)$'*� #'4� 6)*.,&#3*)� ,#=$3#3.
!6)*B0*'1:�6/)�6)*.,&#3*)�%/1#3$/'.�I�'�<�7	��2 

�$*3#):� 1/"5/.$3$/'� /6� 5/50%#3$/'.� /6� �!
������������6)/"�6)*.,&#3*)�#'4�*.30#)$'*�,#=$3#3.�&#.
.$"$%#)� !#=%*�7K��$(0)*��2��&$3,�#�.$('$6$1#'3�4$*3#):
/;*)%#5�!�/*66$1$*'3�/6��;*)%#5�I�	 E�F2 



�3/)*:�*3�#% ��'3)/401*4��%$"=$'(��*)1, ���!
�!
���	!
�������!
���!106



����7	��77?� �3/)*:�*3�#% ��'3)/401*4��%$"=$'(��*)1, 107

�$(0)*�7�!#�(2 ��,#'(*.� $'�3,*�4$.3)$=03$/'�/6�������
�����;
������� $'� 3,*� �%:� �$;*)� .:.3*"� 6)/"� 7���� 3/� 7��? 
�$)1%*.� $'4$1#3*� )$;*)$'*� .$3*.�� .B0#)*.� $'4$1#3*� 6%//4�
5%#$'�.$3*. ��$3*.�#3�&,$1,�� �������������&#.�3#>*'�#)*
.,#4*4 ��



�3/)*:�*3�#% ��'3)/401*4��%$"=$'(��*)1, ���!
�!
���	!
�������!
���!108

0

25

50

A
q

u
at

ic

in
v

er
ts

T
er

re
st

ri
al

in
v

er
ts

A
q

u
at

ic

p
la

n
ts

T
er

re
st

ri
al

p
la

n
ts

C
ru

st
ac

ea
n

s

F
is

h

O
th

er

v
er

te
b

ra
te

s

M
o

llu
sc

s

W
o

rm
s

D
et

ri
tu

s/
 m

u
d

P
er

ce
nt

ag
e 

 C
om

po
si

tio
n 

1-Mar-89
30-Jun-89

18-Oct-89

Floodplain at Obo (FLD15)
76%

(a)

0

25

50

A
q

u
at

ic

in
v

er
ts

T
er

re
st

ri
al

in
v

er
ts

A
q

u
at

ic

p
la

n
ts

T
er

re
st

ri
al

p
la

n
ts

C
ru

st
ac

ea
n

s

F
is

h

O
th

er

v
er

te
b

ra
te

s

M
o

llu
sc

s

W
o

rm
s

D
et

ri
tu

s/

m
u

d

P
er

ce
nt

ag
e 

C
o

m
p

o
si

tio
n 

EST23
EST25

Delta Sites - May 199469% 76%

(b)

�/*66$1$*'3.� /6� 4$*3#):� /;*)%#5� =*3&**'� �!
������������ #'4� E�� .5*1$*.� /6� 6$.,� 6)/"� 3,*� �%:� �$;*)
.:.3*"�!#=%*��2��$'4$1#3*4�.$('$6$1#'3�4$*3#):�/;*)%#5
&$3,��?�.5*1$*. ��#"5%*�.$+*.�6/)�.5*1$"*'.�*<#"$'*4
6/)� *#1,� .5*1$*.� )#'(*� 6)/"� 7� !5+���	������
 �+�����
6�������
 ���������
 ������������
 �����������2� 3/� 7�8E
$'4$;$40#%.� !6�	���������
 �+	������
 ������������2�
#%3,/0(,�7	�/)�"/)*�$'4$;$40#%.�&*)*�*<#"$'*4�6/)�3,*
"#9/)$3:� /6� .5*1$*. � �*.0%3.� 6/)� .5*1$*.� &$3,� ."#%%
.#"5%*�.$+*.�.,/0%4�=*��3)*#3*4�&$3,��./"*��1#03$/'��#.
3,*$)�4$*3.�"#:�'/3�=*�#110)#3*%:�)*5)*.*'3*4 ��/&*;*)�
3,*� )*.0%3.� #)*� 0.*60%� $'� 3,#3� 3,*:� 5)/;$4*� ./"*
$'4$1#3$/'�/6�=)/#4�6//4�5)*6*)*'1*. 

#=%*�7 �G*#'�5*)1*'3#(*.�/6�*#1,�4$*3#):�1#3*(/):�6/)
6)*.,&#3*)� #'4� *.30#)$'*� 5/50%#3$/'.� /6� �!
����������� 

�$*3#):�1#3*(/): ��������G*#'�5*)1*'3#(*�/6�4$*3#):�1#3*(/):
#'4��*.1)$53$/' �������� ����)*.,&#3*) ����.30#)$'*

� �����!'�I�?�2 ����!'�I�8?2

7 ����B0#3$1�$'.*13. �F � 7 	
� ���*))*.3)$#%�$'.*13. 77 � ?8 E
� ����B0#3$1�5%#'3. 77 8 	 8
? ���*))*.3)$#%�5%#'3. F 	 � ?
F ����)0.3#1*#'. 	 	
E ����$., 	 � ? 7
8 ����3,*)�;*)3*=)#3*. 	 	
� ���G/%%0.1. 7 	 	
� ����%$(/1,#*3*. 	 � 	 �
7	 ��*3)$30.T.*4$"*'3 ?? � �8 �

�$(0)*�� �G*#'�5*)1*'3#(*�1/"5/.$3$/'�/6�*#1,�4$*3#):�1#3*(/):�6/)�!#2�6)*.,&#3*)��#'4�!=2�*.30#)$'*�5/50%#3$/'.
�����/6��!
����������� 



����7	��77?� �3/)*:�*3�#% ��'3)/401*4��%$"=$'(��*)1, 109

#=%*�� ��/*66$1$*'3�/6��;*)%#5�=*3&**'��!
������������#'4�E��.5*1$*.�/6�6$.,�1/%%*13*4�6)/"�6)*.,&#3*)�)*#1,*.�/6
3,*��%:��$;*)�.:.3*" ��5*1$*.�#)*�)#'>*4�$'�#.1*'4$'(�/)4*)�/6��/*66$1$*'3.�#'4�#)*�#..$('*4�3/�6/0)�1#3*(/)$*.�
7��'/�.$('$6$1#'3�/;*)%#5K����1%/.*�3/�.$('$6$1#'3K����"/4*)#3*%:�.$('$6$1#'3K�?��,$(,%:�.$('$6$1#'3 

�)/05 �5*1$*. '�D �/*66$1$*'3 G#$'��//4�:5*.�/)��**4$'(��3)#3*(:T�#=$3#3

7 5+���	������
�+���� 7 	 		�� �/)".���=/33/"�6**4*)
6�������
�������� 7 	 	7�� �/33/"T"$4�&#3*)�6**4*)
5	�+	������
	����� � 	 	7E? �)0.3#1*#'.���=/33/"�6**4*)��055*)�1#31,"*'3
�����
��	������ ��� 	 	��? �$.1$;/)*
�������	���
.���� ��� 	 	��� �$.1$;/)*
���������
�������� 7	� 	 	FE? �';*)3*=)#3*�6**4*)���(#.3)/5/4.
5$��	������
	����	����
E F� 	 	E8	 �$.1$;/)*
 ����
����������� �? 	 	8F7 �*1#5/4.�#'4�6$.,
*���������
=������������� 77 	 	�?F �$.1$;/)*
����	��	��
�����	�� ?7 	 7	EE �)0.3#1*#'.���=/33/"�6**4*)
5$��	������
�������� ?8 	 7��� �$.1$;/)*
6���	�+�
��+�������� 7	F 	 7E?7 �$.1$;/)*
3�����
��		����� �� 	 78�� �$.,�#'4�"#1)/�$';*)3*=)#3*.
������������
����������� 7 	 78?� *))*.3)$#%�$';*)3*=)#3*.
����	��	��
�+���	� 7E7 	 7�8E �/33/"�6**4*)
,������	��
�����.����� � 	 �		7 �/33/"�6**4*)
A	����������
������ � 	 �	�F �*3)$30.T.*4$"*'3
B�������+�����
����������� FE	 	 �7�� *))*.3)$#%�$';*)3*=)#3*.
�������+�����
����� ? 	 �7�8 �B0#3$1�$';*)3*=)#3*.
A	�������
�+���� 7�F 	 ��F7 �$.,�#'4�"#1)/�$';*)3*=)#3*.
7������
�������� 8� 	 ��77 �B0#3$1�$';*)3*=)#3*.
7�$����
	�����E� �7 	 ��F� �';*)3*=)#3*.�!3*))*.3)$#%2
���&����
��	��� � 	 �78� �$.,
�	�+������
+�+������ E		 	 ��F? *))*.3)$#%�$';*)3*=)#3*.
7�$����
��������� �E� 	 �E	� *))*.3)$#%�$';*)3*=)#3*.
*��������
������� F 	 ���	 �';*)3*=)#3*.
�����
���	��� 7�F 	 ?	�� *))*.3)$#%�$';*)3*=)#3*.�#'4�5%#'3�"#33*)
,������
�������� �	 	 ?�EF �)0.3#1*#'.�#'4�4*3)$30.
�����
�������� F8 	 ?��� �$.,�#'4��*1#5/4.
���&����
�����������	���� 8 	 ??�� �$.,�#'4��*1#5/4.
,����		�
	�����E� � 	 ?�7� �B0#3$1�5%#'3.�#'4�4*3)$30.
A	�������
���������� � 	 ?��� �$.,�#'4�$';*)3*=)#3*.
7������
�������	��� ?E� 	 F�	? �$.,�#'4�#B0#3$1�$';*)3*=)#3*.
 ����	����
�=����� 77	 	 F�E8 �*'3,$1�6**4*)

+ ���������
������	����� �� 	 F��� �B0#3$1�$';*)3*=)#3*.
�����
������������� ?EF 	 F��	 *))*.3)$#%�$';*)3*=)#3*.�#'4�5%#'3�"#33*)
��	���+����
&�������
F �?� 	 F��� �$.,�#'4�4*1#5/4.���.0)6#1*�6**4*)

1 6�	���������
�.��������� 7E 	 E	8� *))*.3)$#%�$';*)3*=)#3*.�#'4�#B0#3$1�5%#'3.
6�	���������
�+	������
������������ 7�8E 	 E��� *))*.3)$#%�$';*)3*=)#3*.�#'4�4*3)$30.T.*4$"*'3
�����������
	�������� 7		 	 E�	F �B0#3$1�$';*)3*=)#3*.�#'4�5%#'3.

2 <�+�������
�������� 7	 	 E8�E �B0#3$1�$';*)3*=)#3*.
 �����	���
.55 ? 	 E�?? �%#'>3$;/)*.�G

,������	��
������ �� 	 8��� �B0#3$1�5%#'3.�#'4�"/%%0.1.���=*'3,$1�6**4*)
�����
��������� �F 	 8��8 �';*)3*=)#3*.��#B0#3$1�#'4�3*))*.3)$#%
�����
	���������� 7	�? 	 8��8 �B0#3$1�$';*)3*=)#3*.
��������
�������� �	8 	 8F	? �';*)3*=)#3*.
A	����������
����������� � 	 8F?7 �';*)3*=)#3*.�#'4�4*3)$30.T.*4$"*'3
7�����������
������������ ? 	 8F�	 �*'*)#%$.3
,����������
��		����� E	? 	 88EF �';*)3*=)#3*.���#B0#3$1�#'4�3*))*.3)$#%
 ��������
���� 7?E 	 8�7	 �';*)3*=)#3*.�#'4�4*3)$30.T.*4$"*'3



�3/)*:�*3�#% ��'3)/401*4��%$"=$'(��*)1, ���!
�!
���	!
�������!
���!110

�)/05 �5*1$*. '�D �/*66$1$*'3 G#$'��//4�:5*.�/)��**4$'(��3)#3*(:T�#=$3#3

?�!1/'3$'0*42
�����
	�+���+�� F�� 	 8��� �$.,�!L�"#1)/5,:3*�$'(*.3*4�$'1$4*'3#%%:2
���������+��	��
����� 7�E 	 �?�7 �';*)3*=)#3*.
 ����	����
.5*1$*.�� � 	 �FEE �*3)$30.T.*4$"*'3�#'4�#B0#3$1�$';*)3*=)#3*.
���������
+�������� �� 	 �EEF �B0#3$1�$';*)3*=)#3*.�#'4�=*'3,$1�"#3*)$#%
�����	�����
������	�+�� E 	 �87� �*3)$30.T.*4$"*'3�#'4�#B0#3$1�$';*)3*=)#3*.
��E�
�	��� � 	 �8EE �*3)$30.T.*4$"*'3�#'4�#B0#3$1�5%#'3.
<�+�������
������� ?7 	 �8�	 �*'*)#%$.3
���������	
	������� F 	 �8�? �*3)$30.T.*4$"*'3�#'4�#B0#3$1�$';*)3*=)#3*.
5$����������
+�+������ ?E 	 �7?F �*3)$30.T.*4$"*'3�#'4�#B0#3$1�5%#'3.
�����
������� 7�87 	 ���� G#1)/5,:3*�"#3*)$#%���(*'*)#%$.3
 ����	����
���� �7� 	 �F�8 �*'3,$1�6**4*)

D�*<1%04*.�6$.,�*<#"$'*4�&$3,�*"53:�(03.T.3/"#1,.
E��%%*'�!7��72�'/3*.�3,#3�3,*�5)*.*'1*�/6�5!
	����	�����$'�����&#.�'/3�1/'6$)"*4�#3�3,*�3$"*�/6�,$.�=//>�(/$'(�3/�5)*..��./�3,*�.5*1$"*'.�"#:

,#;*�=**'�$'1/))*13%:�$4*'3$6$*4�=:��G�R.��';$)/'"*'3�.*13$/' 
F�%/3.�/6�$'1$4*'3#%�5%#'3�"#33*)�$'(*.3*4
G�)*1*'3�.304$*.�,#;*�4*3*)"$'*4�3,#3�3,*.*�.5*1$*.�#)*�5%#'>3$;/)*.��,/&*;*)��*#)%$*)�.304$*.�1%#..$6$*4�3,*�4$*3#):�1/'3*'3.�#.�4*3)$30. 

����������

�$.3/)$1#%%:��3,*)*�,#;*�=**'�'0"*)/0.�$'3)/4013$/'.
!"/.3%:�$'3*'3$/'#%2�/6�'/'�'#3$;*�.5*1$*.�/6�6)*.,&#3*)
6$.,� 3/� )$;*)� .:.3*".� $'� ���� !�*.3� #'4� �%01>."#'
7�8E2 �,*�6$).3�>'/&'�$'3)/4013$/'�&#.�3,*�"/.B0$3/
6$.,��A�������
�������$'3)/401*4�$'�7��	�=:�3,*��0=%$1
�*#%3,� �03,/)$3:� 6/)� "/.B0$3/� 1/'3)/%� !�*.3� #'4
�%01>."#'�7�8E2 ��3,*)�"#9/)�$'3)/4013$/'.�$'1%04*
=)/&'�#'4�)#$'=/&�3)/03����	��
������
#'4�5�����������
��.����!$'�7�?��#'4�7�F��)*.5*13$;*%:2��G/+#"=$B0*
$%#5$#� 5����������� ����������
 $'� 7�F?�� #'4� �'#>*�
.>$''*4��/0)#"$�7�����������
+������	�����$#'3��/0)#"$
5�+��������
 ������
#'4� ;#)$*3$*.� /6� �#)5� !�/""/'�
�/%4*'�#'4��#'3/'*.*2���+�����
���+���#3�;#)$/0.�3$"*.
.0=.*B0*'3%: ��:�7�8?��3,*)*�&*)*�#3�%*#.3��	�.5*1$*.�/6
'/'�'#3$;*� 6)*.,&#3*)� 6$.,� $'3)/401*4� 3/� �#50#� �*&
�0$'*#� !�*.3� #'4� �%01>."#'� 7�8E2 � �'3*'3$/'#%
$'3)/4013$/'.� ,#;*� =**'� 6/)� "/.B0$3/� 1/'3)/%�� .5/)3
6$.,*)$*.�� 3/� $"5)/;*�5)/3*$'�4*6$1$*'3�4$*3.�/6� $'%#'4
5*/5%*�� #.� 6/)#(*� 6/)� 5)*4#3/):� 6$.,� #'4� 3/� *.3#=%$.,
#B0#10%30)* ��/)�*<#"5%*���/#3*.�!7���2�)*5/)3*4�3,#3
G/+#"=$B0*� $%#5$#� !5!
 ����������2� #'4� �#)5� !�!
���+��:
&*)*�#11$4*'3#%%:�$'3)/401*4�3/�3,*��*5$>��$;*)�
/'�3,*�'/)3,�1/#.3�/6�����)*.0%3$'(�$'�$'1)*#.*4�6$.,*):
:$*%4. � �/#3*.� !7���2� '/3*4� 3,#3� #%%� '#3$;*� .5*1$*.
5)*.*'3�5)$/)�3/�3,*�$'3)/4013$/'�&*)*�.3$%%�$'�3,*�.:.3*"
�	� :*#).� %#3*)� #'4� .0((*.3*4� 3,#3� $"5#13.� &*)*
'*(%$($=%*�=*1#0.*�3,*�$'3)/401*4�.5*1$*.�6$%%*4�'$1,*.
'/3�/1105$*4�=:�'#3$;*�.5*1$*.�$'�#�.:.3*"�3,#3�,#4�#
4*5#05*)#3*�6$.,�6#0'# ��'3)/4013$/'.�1/'3$'0*�3/�4#3*K

�/#3*.� !7��82� $'4$1#3*4� 3,#3�7�	�+��
 �����		��
 ,������
�����������
 ,�����	����
 ���������
 ��		������
 �������
 7��
+��������
 �����������	��
 ��$�����	�+���
 ����E������$
������������
 #'4
 5�+��������
 �������� ,#4� =**'
$'3)/401*4�3/�3,*��#"0�#'4��*5$>��$;*). 

�'3)/4013$/'.�3/�3,*��%:��$;*)�.:.3*"�"/.3%:�,#;*
=**'� #;/$4*4� =*1#0.*� /6� 3,*� )*"/3*'*..� /6� 3,*� #)*# 
�/&*;*)�� ./"*� 05%#'4� 3)$=03#)$*.� /6� 3,*� �3)$1>%#'4
�$;*)�,#;*�=**'�#13$;*%:�.3/1>*4�&$3,�)/03 �G/+#"�
=$B0*� $%#5$#� &*)*� 0'.011*..60%%:� .3/1>*4� $'3/� �#>*
G0))#:��/'�3,*��3)$1>%#'4��$;*)�!�$(0)*�7#2�$'�7�E	�
#'4� �#)5� &*)*� *.3#=%$.,*4� #3� �#%$"/�� /'� 3,*� '*$(,�
=/0)$'(��)#"$#��$;*)�$'�7�8��!�*.3�#'4��%01>."#'
7�8E2 ��'�3,*�"$4�7��	.���/""/'��#)5�&*)*� $'3)/�
401*4� 3/� .*;*)#%� ;$%%#(*�=#.*4� #B0#10%30)*� 4*;*%/5�
"*'3.�$'�3,*�055*)��%:��$;*)�!�3/)*:��0'50=%$.,*42 ��/
4#3*��3,*)*�,#;*�=**'�'/�>'/&'�*.1#5*.�3/�3,*�&$%4 

,*�.5)*#4�/6��!
������������ 3,)/0(,/03�3,*��%:
�$;*)� .:.3*"�� #'4� #1)/..� 3,*� ./03,�&*.3� /6� ���
)*5)*.*'3.� #� ;*):� )#5$4� $';#.$/'� =:� #'� *</3$1� 6$.,
.5*1$*. � ,*� *1/%/($1#%� 1/'.*B0*'1*.� /6� 3,$.� $'3)/�
4013$/'� ,#;*� '/3� :*3� =**'� 60%%:� *.3#=%$.,*4 � �;*)� #
3&*%;*�:*#)�5*)$/4�3,*�.5*1$*.�,#.�.5)*#4�#55)/< �78F
>"� #1)/..� 3,*� )#'.��%:� )*($/'� #'4� 3,$.� 4$.5*).$/'
1/'3$'0*.K�$'�7��?��!
������������&*)*�.#"5%*4�6)/"�3,*
�)#"$#��$;*)�3/�3,*�*#.3�/6�3,*��%:��$;*)�#'4�$'�7��F
0'.0=.3#'3$#3*4� )*5/)3.� /6� 3,*� .5*1$*.� &*)*� )*1*$;*4
6)/"�60)3,*)�*#.3��/'�3,*�P$>/)$��$;*)�!�>�*4$�G$'$'(
�$"$3*4��0'50=�%$.,*4�4#3#2 �,*�"#9/)$3:�/6�3,*�)#'.�
�%:�#)*#�$.�.*#./'#%%:�$'0'4#3*4�6%//45%#$' �,$.�&/0%4
6#1$%$3#3*�3,*�.5)*#4�/6��!
������������&,*'�&#3*)=/4$*.



����7	��77?� �3/)*:�*3�#% ��'3)/401*4��%$"=$'(��*)1, 111

#)*�$'3*)1/''*13*4�40)$'(�3,*�&*3�.*#./'�5)/;$4$'(�*#.*
/6�"/;*"*'3�#1)/..�3,*�6%//45%#$' ��'�#44$3$/'��=*1#0.*
�!
������������1#'�.0);$;*�6/)�5*)$/4.�/03�/6�&#3*)��%/1#%
;$%%#(*).�$'�1/#.3#%�)*($/'.�,#;*�)*5/)3*4�3,#3�3,*:�1#)):
3,*� 6$.,� $'� 3,*$)� =$%0".� !.3)$'(� =#(.2� &,*'� 3,*:� (/
(#)4*'$'(�$'�3,*�6/)*.3.��3/�*'.0)*�6)*.,�6//4 �,$.�1#'
/'%:� #..$.3� $'� 3,*� 4$.5*).#%� /6� &,#3� $.� #%)*#4:� #� ;*):
"/=$%*�.5*1$*. 

�$3,$'� 3,*��%:��$;*)� .:.3*"���!
 ������������,#.
=*1/"*�*.3#=%$.,*4�$'�'*#)%:�#%%�,#=$3#3. ��3�5)/%$6*)#3*.
$'�#%%� 6%//45%#$'�,#=$3#3.�#'4� $'� 6)*.,&#3*)�#'4� 3$4#%
.&#"5.� =#1>$'(� /'3/� 3,*� *.30#): � �5*1$"*'.� #)*
)*(0%#)%:�3#>*'�6)/"�3,*�"#$'�1,#''*%�/6�3,*��%:��$;*)
#'4�6)/"�3,*�%$33/)#%�+/'*�$'�3,*�*.30#): �,*.*�%#33*)
#)*#.�"#:�'/3�=*�3,*�5)*6*))*4�,#=$3#3.��#.�3,*.*�6$.,
"#:�=*�"/;$'(�6)/"�3,*�6%//45%#$'�#'4�1/#.3#%�.&#"5.
$'3/�3,*�"#$'�1,#''*%T*.30#):�#.�&#3*)�%*;*%.�6#%% �,*)*
$.�)*(0%#)�$'3*)1,#'(*�/6�&#3*)�=*3&**'�3,*�6%//45%#$'
#'4�3,*�"#$'�1,#''*%�/6�3,*��%:��$;*)�;$#�3$*�1,#''*%. 
�.� &#3*)� %*;*%.� $'� 3,*� )$;*)� 6#%%�� &#3*)� 6%/&.� /66� 3,*
6%//45%#$'�$'3/�3,*�"#$'�1,#''*%��#'4�6$.,�&/0%4�6/%%/&
3,$.�6%/&�#.�,#=$3#3.�.3#)3�3/�4): ��'*�/6�3,*�#03,/).
!����2�,#.�/=.*);*4��!
������������1)#&%$'(�=*3&**'
,$.�%*(.�$'�/)4*)�3/�3)#;*).*�#'�*<5/.*4�%*;**�=#'>�6)/"
6%//45%#$'�5//%.�$'3/�#�3$*�1,#''*%�40)$'(�6#%%$'(�&#3*)
%*;*%. � ,$.� ;$'4$1#3*.� 3,*� .5*1$*.� 1/""/'� '#"*� /6
Y�%$"=$'(��*)1,R�#'4�$3.�)*5/)3*4�#=$%$3:�3/�Y&#%>R�#1)/..
%#'4� !�#;*'5/)3� #'4� �=40%� G#3$'� 7��	2 � �'� 3,*
*.30#):�� 6$.,�"/;*�$'�#'4�/03�/6�1/#.3#%�.&#"5.�#'4
"#'()/;*�#)*#.�&$3,� 3,*�?�F�"�4#$%:� 3$4#%� 1:1%*� #'4
%/1#%�;$%%#(*).�03$%$.*�3,$.�1:1%*�3/�1#31,��!
������������$'
,//5�'*3.�.*3�#1)/..�3$4#%�1)**>.�/'�#�6#%%$'(�3$4*K�3,*
.5*1$*.�,#.�=**'�)#5$4%:�#4/53*4�$'3/�3,*�4#$%:�4$*3�/6
3,*�;$%%#(*). 

�/�6#)���!
������������,#;*�'/3�=**'�)*1/)4*4�6)/"
3,*�"#$'�1,#''*%�/6�3,*�055*)��%:��$;*)�/)�$3.�"#9/)
05%#'4�3)$=03#)$*. �,$.�"#:�$'4$1#3*�3,#3��!
�����������
$.�'/3�#�.3)/'(�.&$""*)��#'4�$3.�4$.5*).#%�$.�)*.3)$13*4
=:�3,*�6#.3*)�6%/&. ��'3*)*.3$'(%:���!
������������,#.�'/3
=**'� .#"5%*4� 6)/"� 3,*� "#$'� =/4:� /6� �#>*� G0))#:�
#%3,/0(,�$3�4/*.�/110)�$'�#49#1*'3�6%//45%#$'�,#=$3#3.
!G#3,*&�P#&#$���/)(*)#��/%4�G$'*�0'50= �4#3 2 �,$.
"#:� )*5)*.*'3� #'� #;/$4#'1*� /6� /5*'�� 1%*#)� &#3*)
,#=$3#3.�=:�3,$.�.5*1$*. 

�$;*'�3,*�)#5$4�.5)*#4�/6��!
������������#1)/..�3,*
�%:��$;*)�6%//45%#$'��$3�$.�%$>*%:�3,*�.5*1$*.�&$%%�1/'3$'0*
3/�.5)*#4�#1)/..�3,*��0%6�/6��#50#�3/�/1105:�#%%�.0$3#=%*
,#=$3#3.�&$3,$'�$3.�)*#1, �,*�4)$*)�1%$"#3*�3/�3,*�*#.3
#'4�3,*�$'1)*#.$'(�*%*;#3$/'�#'4�6#.3*)�6%/&$'(�&#3*).�3/
3,*�'/)3,�"#:�=*�3,*�/'%:�=#))$*).�3/�$3.�"/;*"*'3 

�$*3� $.� 0'%$>*%:� 3/� )*.3)$13� 3,*� .5)*#4� /6� �!
������������ #.� $3� #55*#).� 3/�=*�#'�/"'$;/)*�� $'(*.3$'(
4*3)$30.��#B0#3$1�#'4�3*))*.3)$#%�$'.*13.��5%#'3.��"/%%0.1.

#'4�/%$(/1,#*3*.��#%%�/6�&,$1,�#)*�5%*'3$60%�$'�6%//45%#$'
,#=$3#3. �,*)*�&*)*�/11#.$/'#%� )*1/)4.�/6� 6$.,� .1#%*.
#'4� =/'*.�� =03� '/� &,/%*� 6$.,� .0((*.3$'(� 3,*.*� $3*".
&*)*� $'(*.3*4� #.� 1#))$/'�� #'4� &*)*� '/3� $'4$1#3$;*� /6
5$.1$;/): � �$*3#):� $'3#>*� =:��!
 ������������ $'� 3,*� �%:
�$;*)� .:.3*"� &#.� .$"$%#)� 3/� /3,*)� #)*#. � �#)($.� #'4
�/..#$'�!7��82�4*.1)$=*4�3,*�.5*1$*.�#.�#'�/"'$;/)*�
&$3,�5*)1*'3#(*�/110))*'1*�/6�6//4�$3*".�$'�.3/"#1,.�/6
�	?�.5*1$"*'.�1/'.$.3$'(�/6��)0.3#1*#�!7�A2���'.*13#
!?A2��G/%%0.1#�!EA2��6$.,*.�!�A2��5%#'3�4*=)$.�!?8A2
#'4�.*"$�4$(*.3*4�"#3*)$#%�!7EA2 ��$*3#):�1/'3*'3�&#.
)*%#3$;*%:� 1/'.3#'3� =*3&**'� 4$66*)*'3� #)*#.� #'4� /;*)
3$"* ��$'(,�#'4��#"0*%�!7��72�4*.1)$=*4��!
�����������
#.� #� 1#)'$;/)/0.� 6$.,� #'4� )*5/)3*4� 3,#3� %#);#*� /6��!
������������ 6*4� ;/)#1$/0.%:� /'� "$1)/��)0.3#1*#� #'4
$'.*13.�� &,$%.3� #40%3.� 6*4� /'� $'.*13� ()/05.� .01,� #.
�'$./53*)#���/)$<$4#*��#'4��$53*)# ��!
������������&#.
4*.1)$=*4�#.�#�5)*4#3/)�#'4�1#)'$;/)*�=:��#'4*:�*3�#% 
!7���2��&,/�#'#%:.*4�(03�1/'3*'3.� $'� )*%#3$/'�3/�(03
5� ��//4�$3*".�)*1/)4*4�&*)*�G$1)/.5/)#���)/3/+/#�
�/3$6*)#���%#4/1*)#���.3)#1/4#��6$.,�.1#%*.��=/'*.�#'4
.5$'*.���*1#5/4#�1#)#5#1*��"04��.#'4�#'4�5%#'3�5#)3. 

�3�3,$.�.3#(*��$'3*)#13$/'.�=*3&**'��!
�����������
#'4�'#3$;*�.5*1$*.�1#'�/'%:�=*� $'6*))*4 ��.3$"#3*.�/6
4$*3#):� /;*)%#5� ($;*� ./"*� $'4$1#3$/'.�� #%3,/0(,� 3,*
=)/#4� 4$*3#):� 1#3*(/)$*.� ($;*� %$33%*� 5)*1$.$/' � �6� 3,*
.5*1$*.�&$3,�'/� .$('$6$1#'3�4$*3#):�/;*)%#5��"#':�#)*
5$.1$;/)/0.� /)� .5*1$#%$.3� 6**4*).� !*(� 6)0$3� *#3*).2
1/"5#)*4�&$3,��!
������������&,$1,�$.�#�"/)*�(*'*)#%$.3
6**4*) ��#)#3/(#����	���+����
&�������,#.�#�()*#3*)�4$*3#):
/;*)%#5� 3,#'� &/0%4� =*� *<5*13*4� 6/)� #� 5$.1$;/)*T
6�������������5)#&'� 6**4*) �,$.�"#:�=*�=*1#0.*��!
&������
#%./� 3#)(*3.� 3*))*.3)$#%� $'.*13.��#'4�5)*.0"#=%:
#11$4*'3#%%:� $'(*.3.� 3*))*.3)$#%� 5%#'3� "#33*)� &,*'
.3)$>$'(�#3�6//4�$3*".�/'�3,*�&#3*)�.0)6#1* 

�6�3,*�.5*1$*.�&,$1,�*<,$=$3�#�.$('$6$1#'3�4$*3#):
/;*)%#5�&$3,��!
�������������3,*)*�#)*�./"*�#'/"#%$*. 
�#)%$*)� .304$*.� /6�  �����	���� .55� 1%#..$6$*4� 3,*� (03
1/'3*'3.�#.�"04T4*3)$30.�!�/)3%*�7��E2��&,*)*#.�#�"/)*
)*1*'3� .304:� *<#"$'*4� 3,*� 1/'3*'3.� 0'4*)� ,$(,*)
"#('$6$1#3$/'�� &,$1,� #%%/&*4� "$1)/.1/5$1� 5%#'>3/'$1
/)(#'$.".� 3/� =*� )*1/('$.*4� #'4� ./� )*1%#..$6$*4� 3,*
.5*1$*.�#.�5%#'>3$;/)/0.�!�/4*)$1>�0'50= �4#3 2 ���"/)*
)*1*'3� .304:� 0.$'(� .3#=%*� $./3/5*.� /6� 1#)=/'� #'4
'$3)/(*'�#%./�$'4$1#3*4� �����	���
4*)$;*.�3,*�"#9/)$3:
/6� $3.� *'*)(:� !1#)=/'2� 6)/"� #%(#%� ./0)1*.� !�3/)*:�
0'50=%$.,*4�4#3#2 �,0.�� �����	����.55�.,/0%4�,#;*�#
"01,� %/&*)� !5)/=#=%:� $'.$('$6$1#'32� 4$*3#):� /;*)%#5
1/*66$1$*'3 ������
	�+���+���$.�#�%#)(*�5)*4#3/):�6/)>�3#$%*4
1#36$.,�� ,/&*;*)�� 40*� 3/� $3.� ,#=$3� /6� 6/)#($'(� $'� 3,*
=*'3,/.�� $3� $'(*.3.� 1/'.$4*)#=%*� B0#'3$3$*.� /6� 5%#'3
"#3*)$#%� !"01,� /6� $3� 3*))*.3)$#%� $'� /)$($'2 � ,$.� ,#.
)*.0%3*4�$'�#�.$('$6$1#'3�4$*3#):�/;*)%#5�1/*66$1$*'3 



�3/)*:�*3�#% ��'3)/401*4��%$"=$'(��*)1, ���!
�!
���	!
�������!
���!112

�/)� "#':� /6� 3,*� /3,*)� .5*1$*.� &$3,� .$('$6$1#'3
4$*3#):�/;*)%#5�1/*66$1$*'3.��3,*)*�$.� %$>*%:�3/�=*�%$33%*
4$*3#):�1/"5*3$3$/'�=*3&**'�3,*"�#'4��!
������������
40*�3/�%$>*%:�4$66*)*'1*.�$'�,#=$3#3�5)*6*)*'1*.��6/)#($'(
.3)#3*($*.��#'4�4$*3#):�5)*6*)*'1*.�'/3�4$.1*)'$=%*�&$3,$'
3,*� =)/#4� 6**4$'(� 1#3*(/)$*.� 03$%$.*4 � �/"*� .5*1$*.
/1105:�,#=$3#3.�6)/"�&,$1,��!
������������,#;*�'/3�:*3
=**'�)*1/)4*4��#'4�5/..$=%:�"#:�'*;*)�1/%/'$.* �,$.�$.
%$>*%:�3/�=*�3,*�1#.*�$'�3,*�6#.3*)�6%/&$'(�05%#'4�.3)*#".
#'4�)$;*).�&,*)*�.5*1$*.�.01,�#.�6�	���������
�.���������
#'4�A	����������
������������/110) ��3�$.�#%./�%$>*%:�3,#3
/3,*)� .5*1$*.� .01,� #.� 3,*� "0%%*3.�� ��E�
 �	���� #'4
���������	
	���������#'4�3,*�1#36$.,*.������
������������!
	������������ �!
 ��������
  ��������
 ������  ����	����
 �����
,������	��
������
#'4�,!
�����.�������&,$1,�#55*#)�3/�=*
6**4$'(�/'�3,*�.#"*�6//4�3:5*.�#.��!
������������"#:�$'
6#13�=*�6**4$'(�$'�4$66*)*'3�"$1)/,#=$3#3.��/'�4$66*)*'3
5)*:�$3*".�&$3,$'�3,*�=)/#4�1#3*(/)$*.�03$%$.*4�$'�3,$.
.304:�/)�/'�4$66*)*'3�.$+*�1%#..*.�/6�#�5#)3$10%#)� 6//4
1#3*(/): 

�6� 3,*� .5*1$*.� &$3,� .$('$6$1#'3� 4$*3#):� /;*)%#5�
3,*)*� #)*� #� 6*&� &,$1,� "#:� .,/&� 4$)*13� 4$*3#):
1/"5*3$3$/' �,$.�$.�=#.*4�/'�3,*�()/..�.$"$%#)$3$*.�/6
3,*$)�4$*3.��1/"=$'*4�&$3,�3,*�6#13�3,#3��!
�����������
/110).�$'�3,*�.#"*�,#=$3#3. �,*�.5*1$*.�1/'1*)'*4�#)*
3,*� �*4��3)$5*4� �#$'=/&6$.,� !6�	���������
 �+	������
������������2��3,*��#>*��)0'3*)�!�����������
	��������2��3,*
�3)$5*4��)0'3*)�!���������
+��������2���==*.R�#'4#'
!,������	��
 ������2� #'4� 3,*� �#$%6$'� �%#..� �*)1,%*3
!��������
��������2 �,*�*<3*'3�/6�4$*3#):�1/"5*3$3$/'
$.�4$66$10%3�3/�4*3*)"$'*�#.�3,*�)*./0)1*.�6/)�&,$1,�3,*:
1/"5*3*� #)*� *<3)*"*%:� #=0'4#'3� !* ( � #B0#3$1� #'4
3*))*.3)$#%�$'.*13.2 

&/�/3,*)�5/..$=%*�./0)1*.�/6�$'3*)#13$/'�=*3&**'
�!
������������#'4�'#3$;*�6$.,�.5*1$*.�)*%#3*�3/�6**4$'(
,#=$3�#'4�5)*4#3$/'�05/'��!
����������� �,*�4/"$'#'3
4$*3#):�1#3*(/):�$'�6)*.,&#3*)�#'4�*.30#)$'*�5/50%#3$/'.
/6��!
������������&#.�4*3)$30. �,$.�$'4$1#3*.�#�=/33/"
6**4$'(�,#=$3��&,*)*=:�6$.,�6/)#(*� $'�3,*�=*'3,/.�6/)
6//4�$3*". �,$.�&$%%�%$>*%:�.3$)�05�3,*�=/33/"��1#0.$'(
%/1#%$.*4� $'1)*#.*.� $'� .0.5*'4*4� .*4$"*'3� 1/'1*'3)#�
3$/'. ��'�)*%#3$/'�3/�$'3*)#13$/'.�=*3&**'��!
�����������
#'4� '#3$;*� .5*1$*.� $'� ����� P$%#� #'4� �/%/'� !7��?2
.0((*.3*4�3,#3�$'1)*#.*4�.0.5*'4*4�.*4$"*'3�%*;*%.�"#:
)*.3)$13� /3,*)� 6$.,� .5*1$*.� 3,)/0(,� )*401*4� /<:(*'
053#>*�� #=)#.$/'� /6� ($%%.� #'4T/)� )*401*4� ;$.$=$%$3: 
�/&*;*)��3,*��%:��$;*)�!#'4�/3,*)�)$;*).�$'�3,*�)*($/'2
$.�#�'#30)#%%:�30)=$4�)$;*)�.:.3*"�#'4�#.�.01,��3,*�6$.,
6#0'#�$.�.*4$"*'3�3/%*)#'3��4/"$'#3*4�=:�1#36$.,�3,#3
#%./�#)*�=*'3,$1�6**4*). �,*)*6/)*��3,$.�$'3*)#13$/'�$.
0'%$>*%:�3/�=*�.$('$6$1#'3 

�'� 0'*<5*13*4� $'3*)#13$/'�� &,$1,� "#:� =*
.$('$6$1#'3�� $.� 3,*� $'#4;*)3*'3� 4*#3,� /6� 5$.1$;/)*.

5)*:$'(� 05/'� �!
 ����������� � �*#4� .5*1$"*'.� /6� � 
	�+���+��� #)*� 6)*B0*'3%:� 6/0'4� 6%/#3$'(� /'� 3,*� &#3*)
.0)6#1*�&$3,�$'4$;$40#%.�/6��!
������������1#0(,3�$'�3,*
3,)/#3� !/0)� 5*)./'#%� /=.*);#�3$/'.2 � �3� #55*#).� 3,#3
&,*'�$'(*.3*4�3#$%�6$).3���!
������������*<3*'4�3,*�4/).#%
#'4�/5*)10%0"�.5$'*.�3,*)*=:�%/1>$'(�$'�3,*�3,)/#3�/6
3,*� 5)*4#3/) � ,$.� $.� '/3� #%&#:.� 3,*� 1#.*�� #.� &,/%*
.5*1$"*'.�/6��!
������������,#;*�=**'�)*1/)4*4�6)/"�3,*
(03.� /6� ;#)$/0.� 5$.1$;/)*.� !* ( � �#))#"0'4$� !�����
��	������2���#%"/'��5/33*4�1#36$.,�!�����
	�+���+��2��#'4
�039#'0.�.5*1$*.�!���&����
�����������	�����#'4��!
��	���2 
�'� #44$3$/'�� ;$%%#(*).� 6)/"� 3,*� 6%//45%#$'� #)*#� ,#;*
'/3*4�#�4)#"#3$1�4*1%$'*�$'�3,*�'0"=*).�/6��)#60)#�6$%*
.'#>*.�� �����������
 ��������� .$'1*� 3,*� #))$;#%� /6� �!
����������� � � �,$%.3� '/3� .5*1$6$1#%%:� )*1/)4*4�� 3,*� =:�
1#31,�/6�6$%*�.'#>*.�$'�3,*��>�*4$�G$'$'(��$"$3*4�6$.,
.#"5%$'(�5)/()#"�#55*#).�3/�,#;*�4*1%$'*4�.$'1*�7��� 
�$%*�.'#>*.�&/0%4�=*�.0.1*53$=%*�3/�.066/1#3$/'�=:�6$.,
%/4(*4� $'� 3,*� 3,)/#3��=%/1>$'(�3,*�(%/33$.��/)�3,)/0(,
4*#3,� =:� $'6*13$/'� 6/%%/&$'(� )0530)$'(� /6� 3,*
/*./5,#(0.�/)�.3/"#1,�=:�.5$'*.�/6��!
����������� 

,*�(*'*)#%�#=.*'1*�/6�6$.,�6)/"�3,*�4$*3�/6��!
������������.0((*.3.�3,#3�3,*�.5*1$*.�$.�'/3�#�4$)*13�3,)*#3
3/� 6$.,� .3/1>.� 3,)/0(,� 5)*4#3$/'� /'� %#);#%� #'4T/)
90;*'$%*� 6$., � ,$.� &#.� /6� 5#)3$10%#)� 1/'1*)'� 6/)� 3,*
1/""*)1$#%%:�$"5/)3#'3��#))#"0'4$�&,$1,�0.*�1/#.3#%
.&#"5.� #.� '0).*):� #)*#. � �/&*;*)�� 3,*)*� "#:� =*
$'4$)*13� *66*13.� 3,)/0(,� 1/"5*3$3$/'� 6/)� .,#)*4� 6//4
)*./0)1*.�/)�3,)/0(,�5,:.$1#%�4$.30)=#'1*�/6�3,*�,#=$3#3�
#.�4$.10..*4�#=/;* 

�$+*�6)*B0*'1:�4$.3)$=03$/'.�.,/&*4�#�4$.5#)$3:
=*3&**'� 6)*.,&#3*)� #'4� *.30#)$'*� 5/50%#3$/'.� /6� �!
�������������3,*�6/)"*)�)*#1,$'(�#�%#)(*)�.$+* ��$66*)*'3
.#"5%$'(�"*3,/4/%/($*.�#'4�*B0$5"*'3�&*)*�03$%$.*4�$'
3,*� 3&/� #)*#. � ,$.� "#:� *<5%#$'� 3,*� 0'4*)�)*5)*.*'�
3#3$/'�/6�90;*'$%*.�$'�6)*.,&#3*)�)*#1,*.��,/&*;*)��3,$.
$.� '/3� 3,/0(,3� 3/� ,#;*� =**'� 3,*� 1#0.*� 6/)� 3,*� %/&*)
"#<$"0"� .$+*� /6� .5*1$"*'.� 6)/"� 3,*� *.30#): 
�$.10..$/'.� &$3,� ;$%%#(*).� %$;$'(� $'� 3,*� *.30#):�� &,/
1/%%*13� #'4� 1/'.0"*� �!
 ������������ /'� #� 4#$%:� =#.$.�
.0((*.3� 3,#3� %#)(*)� $'4$;$40#%.�� 1/"5#)#=%*� 3/� 3,/.*
1#0(,3�$'�6)*.,&#3*)�)*#1,*.��&*)*�'*;*)�*'1/0'3*)*4 
�'�.055/)3�/6�3,$.��P$%#�#'4��/%/'�!7��?2�1#0(,3��87
6$.,�6)/"�*.30#)$'*�#'4�=#1>�&#3*)�.&#"5.�#%/'(�3,*
1/#.3� 3/� 3,*� &*.3� /6� 3,*� �%:� �$;*)�� #'4� )*1/)4*4� #
"#<$"0"�%*'(3,�/6�77F 8�""

�$66*)*'1*.� $'�"#<$"#�=*3&**'� 6)*.,&#3*)� #'4
*.30#)$'*� 5/50%#3$/'.� "#:� )*6%*13� 3,#3� 3,*� %#33*)� #)*
0'4*)� .3)*.. ��#%$'$3$*.� $'� 3,*��%:�*.30#):� )#'(*� 6)/"
#55)/<$"#3*%:�	 ��3/�� FA�=*3&**'�3,*�$''*)�#'4�/03*)
*.30#):�)*.5*13$;*%:��&$3,��!
������������/110))$'(�#1)/..
3,$.�)#'(* �P,#'�*3�#% �!7�8E2�3*.3*4�.#%$'$3:�3/%*)#'1*
/6�90;*'$%*.�/6��!
������������!#;*)#(*�/6�7?�""�%*'(3,



����7	��77?� �3/)*:�*3�#% ��'3)/401*4��%$"=$'(��*)1, 113

#'4��		�"(�&*$(,32 ��3�7 7FA�3,*)*�&#.�7		A�.0);$;#%
/;*)�7�	�,��&,$%.3�#3�7 �FA�#%%�6$.,�,#4�4$*4�#63*)����, 
G/)3#%$3:� )#3*.� $'1)*#.*4� &$3,� $'1)*#.$'(� .#%$'$3$*.
#=/;*�7 �FA��&$3,�7		A�"/)3#%$3:�$'��F�"$'�#3�� 	A 
�/�4#3#�/'�.0);$;#%�/6�#40%3��!
������������#3�4$66*)*'3
.#%$'$3$*.�1/0%4�=*�6/0'4�$'�3,*�%$3*)#30)* 

,*�#=$%$3:�/6��!
������������ 3/�.3#:�#%$;*�/03�/6
&#3*)�5/.*.�#�5/..$=%*�3,)*#3�3/�3,*�'/)3,�/6��0.3)#%$# 
�3�$.�6*#.$=%*�3,#3��!
������������1/0%4�0'$'3*'3$/'#%%:�=*
$'3)/401*4� 3/� �#5*� �/)>�� 3,*� '/)3,�*#.3� 5/$'3� /6
�0.3)#%$#��3,)/0(,�3,*�6)*B0*'3�"/;*"*'3�/6�."#%%�1)#63
#1)/..� 3,*� /))*.� �3)#$3� 6)/"� ���� 3/� �0.3)#%$#K� �!
������������"#:�.0);$;*�$'�3,*�"/$.3�1/'4$3$/'.�$'�3,*
=/33/"� /6� #� =/#3� 6/)� .*;*)#%� 4#:.� #'4� 3,*� 4$.3#'1*
#1)/..�3,*�/))*.��3)#$3�"#:�=*�1/;*)*4�$'�#�6*&�,/0). 
�'1*� 5)*.*'3�� �!
 ������������ &/0%4� B0$1>%:� =*1/"*
*.3#=%$.,*4�$'�3,*�#=0'4#'3�.0$3#=%*�,#=$3#3�6/0'4�$'
3,*�&*3�3)/5$1.�/6�'/)3,*)'�#'4�'/)3,�*#.3*)'��0.3)#%$# 

��P�������G���

�*�3,#'>�3,*�"#'#(*"*'3�/6��>�*4$�G$'$'(��$"$3*4
6/)� 3,*$)� 1/'3$'0*4� .055/)3� #'4� 1/""$3"*'3� 3/� 3,*
*';$)/'"*'3#%� "/'$3/)$'(� 5)/()#" � ,#'>.� #)*� #%./
($;*'�3/�#%%�5#.3�#'4�5)*.*'3�"*"=*).�/6�3,*��$/%/(:
�*13$/'� /6� 3,*� �';$)/'"*'3� �*5#)3"*'3� &,/� &*)*
$';/%;*4�$'�1/%%*13$'(�3,*.*�4#3# ��)��3*5,*'��&#%*.�$.
3,#'>*4�6/)�1/'.3)013$;*�1)$3$1$."�/6�3,*�"#'0.1)$53 

����������

�%%*'��� � �7��7 ��$*%4��0$4*� 3/� 3,*��)*.,&#3*)��$.,*.�/6
�*&� �0$'*# � �0=%$1#3$/'� �/� �� /6� 3,*� �,)$.3*'.*'
�*.*#)1,��'.3$303* ��#%*'4#)��)$'3��3*��34���$'(#5/)* 
�E��5#(*.  

�,#'1,#%��� P ���#'4*:��� � �#'4��$'(,��� � �7�8� ��304$*.
/'� ./"*�#.5*13.�/6� 3,*�=$/%/(:�/6�������
 �����������
!*%*/.3*$���'#=#'3$4#*2 �G#3.:#�?��7F�7� 

�/#3*.��� �7��� ��$.,�*1/%/(:�#'4�"#'#(*"*'3�/6�3,*��*5$>�
�#"0���*&��0$'*#��#�%#)(*�1/'3*"5/)#):�3)/5$1#%�)$;*)
=#.$' ��';$)/'"*'3#%��$/%/(:�/6��$.,*.�����?F��E� 

�/#3*.��� �7��8 ����������)/9*13 ��$.,*)$*.��"5)/;*"*'3
=:��3/1>$'(�#3��$(,��%3$304*.�6/)��'%#'4��*;*%/5"*'3 
�#50#� �*&� �0$'*# � �)/9*13� �$'4$'(.� #'4
�*1/""*'4#3$/'. � �$*%4� 4/10"*'3� F�� �*5/)3� �/ 
����������T��T		8��?7�5#(*. 

�#;*'5/)3�� D � #'4� �=40%� G#3$'�� � P G � 7��	 � *))*.3)$#%
%/1/"/3$/'� $'�3,*�1%$"=$'(�5*)1,��������
 �����������
!�%/1,2�!�'#=#'3$4*#���$.1*.2 �D/0)'#%�/6��$.,��$/%/(:
�8��78F�7�? 

�/)3%*�P � ��7��E �����*;$*&�/6��$/%/($1#%��#"5%$'(�/6�3,*
�>�*4$�#'4��%:��$;*)��:.3*".���5)$%�7����3/�D0'*
7��E ���*5/)3���C��E�� ��>�*4$�G$'$'(��$"$3*4�

#=0=$%���*.3*)'��)/;$'1*���#50#��*&��0$'*# ��	�
5#(*. �

P#)*�� � � � 7��7 � �$*3� /6� �*%*13*4� �$.,� �5*1$*.� $'� 3,*� �%:
�$;*)� �:.3*"�� �#50#� �*&� �0$'*# � �/.3�()#40#3*
�$5%/"#�3,*.$.��D#"*.��//>��'$;*).$3:���0**'.%#'4�
?7�5#(*. 

P,#'�� � � �� �,/.,�� � � � #'4� G0>,/5#4,:#:�� � P � 7�8E 
�=.*);#3$/'.� /'� 3,*� .#%$'$3:� 3/%*)#'1*� /6� ������
�����������
!�%/1,2 �D/0)'#%�/6��'%#'4��$.,*)$*.��/1$*3:
/6��'4$#����777�77� 

P$%#��� �#'4��/%/'��� �7��? �,*�4$.3)$=03$/'��4*'.$3:�#'4�4$*3
/6�!�%$"=$'(�5*)1,2�������
������������ $'�3,*�1/#.3#%
)$;*).�� 1)**>�#'4�.&#"5�5//%.� $'��*.3*)'��)/;$'1* 
�'50=%$.,*4� )*5/)3� 6)/"� 3,*� �#50#� �*&� �0$'*#
�*5#)3"*'3�/6��$.,*)$*.�#'4�G#)$'*��*./0)1*.�3/�3,*
E3,� G**3$'(� /6� 3,*� /))*.� �3)#$3� �';$)/'"*'3#%
G#'#(*"*'3� �/""$33**�� G3� �#(*'�� �#50#� �*&
�0$'*# �?�5#(*. 

G#0'.*%%�#'4��#)3'*).�7��� ��>�*4$��';$)/'"*'3#%��304:�
�055/)3$'(� �304$*.�� C/%0"*� E�� �>� *4$��%:� �$;*)
�B0#3$1��0);*:����*#;:�G*3#%��*;$*& ��'50=%$.,*4
)*5/)3� 3/� �>� *4$� G$'$'(� �$"$3*4�� G*%=/0)'*� �??
5#(*. 

G$.,)#��� � �#'4��$'(,��� � �7�8� ��<:(*'�053#>*�3,)/0(,
&#3*)� 40)$'(� *#)%:� %$6*� /6�������
 �����������
 !�%/1,2
�:4)/=$/%/($#�EE��7���7�� 

�#)($.��� �#'4��/..#$'��G � �7��8 ��//4�#'4�6**4$'(�,#=$3
/6� >/$� 6$.,� !������
 ������������ �%/1,�� �'#=#'3$4#*�
�*)1$�6/)"*.2 ��#'(%#4*.,�D/0)'#%�/6��()$10%30)*�7�!�2�
7�7�7�8 

�#'4*:�� � � �)$;#.3#;#�� � P �� �4,$>#)$�� � � #'4� �$'(,�� � P 
7��� �5��5)/6$%*�/6�(03�#.�#'�$'4*<�/6�6//4�#'4�6**4$'(
,#=$3.�/6�6$.,*. �D/0)'#%�/6��)*.,&#3*)��$/%/(:�?!�2��8F�
8� 

�#"#.*.,#$#,��G �7��F �,*�6*10'4$3:�/6��'#=#'3$4�6$.,*.
������
 �����������
 !�%/1,2� #'4� �!
 �	���	�+��
 �%**>*)
!�.3*$1,3,:*.�� �'#=#'3$4#*2� 6)/"� �#>*� P/%%*)0 
G#3.:#�77��8���7 

�/=*)3.�� � �7�8� ��'�$1,3,:/%/($1#%�.0);*:�/6�3,*��%:��$;*)
$'��#50#��*&��0$'*#�&$3,�4*.1)$53$/'.�/6�'*&�.5*1$*. 
�"$3,./'$#'��/'3)$=03$/'.�3/��//%/(:���/ ���7��7�8� 

�$'(,��� � �#'4�G$.,)#��� � �7��	 ��*;*%/5"*'3�/6�3,*�#$)
=)*#3,$'(� /)(#'� $'� ������
 �����������
 !�%/1,2 
�//%/($.1,*)��'+*$(*)��D*'#��	F���F���8	 

�$'(,��P � �#'4��#"0*%��� �7��7 ��//4��6**4$'(�,#=$3.�#'4
(03�1/'3*'3.�/6��������������������!�%/1,2 �G#3.:#�8�
�E��8 

�"$3,��� � � �7��� ��$<�"/'3,%:��$/%/(:��*;$*&���13/=*)
7��8�G#)1,�� 7��� � �*5/)3� ��C� ���	F�� � �>� *4$
G$'$'(� �$"$3*4�� #=0=$%�� �#50#� �*&� �0$'*# � 8?
5#(*. 

�"$3,�� � � � � 7��7 � �$/%/($1#%� $';*.3$(#3$/'.� $'3/� 3,*
$"5#13�/6�3,*��>�*4$��/55*)�G$'* �5#(*.��E7�����
�'�� ��#&)*'1*��� �#'4��#'.6$*%4��"$3,�� � !�4$3/).2
�0.3#$'#=%*�4*;*%/5"*'3�6/)�)#4$3$/'#%��',#=$3#'3.�/6
3,*�/))*.��3)#$3��*($/' � ��)/1**4$'(.�/6� 3,*�/))*.
�3)#$3��#.*%$'*��304:��/'6*)*'1* ��/)>.,/5��*)$*.��/



�3/)*:�*3�#% ��'3)/401*4��%$"=$'(��*)1, ���!
�!
���	!
�������!
���!114

7E�� �)*#3� �#))$*)� �**6� G#)$'*� �#)>� �03,/)$3:�
/&'.;$%%* 

�"$3,�� � � � � #'4� �#>/&#�� P � � 7��? � �3$%$+#3$/'� /6
6%//45%#$'�&#3*)�=/4$*.�=:�3,*�6$.,*.�/6�3,*��%:��$;*)�
�#50#� �*&� �0$'*# � G$33*$%0'(*'� $'3*)'#3$/'#%*
C*)*$'$(0'(� 6Z)� 3,*/)*3$.1,*� 0'4� #'(*&#'43*
�$"'/%/($*��?��7�8�7�E 

�&#%*.��� ���3/)*:��� � ���/4*)$1>��� � ���$(#��� � ���#>/&#�
P � �#'4�*'#>#'#$��� � �7��� ��$/%/($1#%�"/'$3/)$'(
/6� 3,*� $"5#13.� /6� 3,*��>�*4$� 1/55*)�"$'*�/'� 6$.,
5/50%#3$/'.� $'� 3,*� �%:� �$;*)� .:.3*"�� �#50#� �*&
�0$'*# ��1$*'1*�/6�3,*�/3#%��';$)/'"*'3��7?�����777

�&#%*.��� ���3/)*:��� � ���/4*)$1>��� � �#'4��$(#��� � �7��� 
�$.,*.�/6�6%//45%#$'�,#=$3#3.�/6�3,*��%:��$;*)�.:.3*"�
�#50#��*&��0$'*#�� #'4�1,#'(*.� #../1$#3*4�&$3,��%
�$'/� 4)/0(,3.� #'4� #%(#%� =%//". � �';$)/'"*'3#%
�$/%/(:�/6��$.,*. �F?!?2�����?	? 

�&#%*.��� ��3/)*:��� � �#'4��#>/&#��P � ��			 �*"5/)#%
#'4�.5#3$#%�;#)$#3$/'.�$'�6$.,�1#31,*.�$'�3,*��%:��$;*)
.:.3*"�$'��#50#��*&��0$'*#�#'4�3,*�5/..$=%*�*66*13.
/6�3,*��>�*4$�1/55*)�"$'* ��';$)/'"*'3#%��$/%/(:�/6
�$.,*.�F8��8F��F

�*%1/""*�� � � � 7��F � �$;*)� �$.,*)$*. � ���� �$.,*)$*.
*1,'$1#%��#5*)��/ ��E�����	�5#(*. 

�*.3�� � D � #'4� �%01>."#'� D � 7�8E � �'3)/4013$/'� #'4
4$.3)$=03$/'� /6� *</3$1� 6$.,� $'� �#50#� �*&� �0$'*# 
�#50#��*&��0$'*#��()$10%30)#%�D/0)'#%��8��7��?� 

�#)*3�� G �#'4��#'4��� � �7�87 ��/"5*3$3$/'�$'�3)/5$1#%
.3)*#"�6$.,*.���055/)3� 6/)� 3,*�1/"5*3$3$;*�*<1%0.$/'
5)$'1$5%* ��1/%/(:�F�����E��?� 


